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¢Que es un “agro-ecosistema”?

Agroecosistemas son sistemas
socio-ecologicos...

...compuestos como componentes
biofisicos y socioculturales.
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Biofisico en el Marco Sociocultural
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Diversas Escalas Espaciales y Temporales




Escala Espacial — Factores Biofisicos
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Escala Espacial — Factores Sociocultural
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Rendimiento del Agroecosistema

Este ano?




Rendimiento del Agroecosistema

Este ano?
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Agroecosistemas:
¢Como Funcionan?



Agroecosistema: Componentes y Funciones
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Agroecosistema: Componentes y Funciones

Componentes
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Ejemplos: Milpa y Chinampas

Source: http://www.centrogeo.org.mx



Ejemplos: Milpa y Chinampas



Ejemplos: Milpa y Chinampas



Agricultura Industrial / Moderna
Monocultura y Disfuncion del Agroecosistema
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Monocultura y Disfuncion del Agroecosistema
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Monocultura y Disfuncion del Agroecosistema
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Monocultura y Disfuncion del Agroecosistema

Cultivos Cultivos Cultivos
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Monocultura y Disfuncion del Agroecosistema

Cultivos Cultivos Cultivos

ENTONCES - Son estos
componentes los que la
agroecologia busca
reorganizer para
restablecer la function del
agroecosistema.
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Monocultura y Disfuncion del Agroecosistema
Social
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Viticultura Californiana
Caracteristicas Generales



Zonas de Produccion
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Monocultivos
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Monocultivos



Intensificacion varia segun a la region

Costa Norte Valle Central



Cobertura de la tierra — invierno/primavera
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Cobertura de la tierra — invierno/primavera



Cobertura de la tierra — verano/otono



Cobertura de la tierra — verano/otono



Cobertura de la tierra — verano/otono



Pastoreo de ovejas



Herbicida debajo dela vid — invierno/primavera



Herbicida debajo dela vid — invierno/primavera



Lebranza con arado frances (organica)



Alimentos — syntetica y/o organica



Alimentos — syntetica y/o organica



Alimentos — syntetica y/o organica



Alimentos — syntetica y/o organica



Plagas y Enfermedades Claves

Mas de 40 plagas y enfermedades de uva
Problemas varian segun la region

Algunos problemas son proprios de la agricultura
Organica y Biodynamica



Piojos Harinosos (Planococcus, Pseudococcus spp.)

Images: California Agriculture (left); Practical Vineyard and Winery (right)



Chicharritas de la Vid (Erythroneura spp.)

Virginia creeper
Erythroneura
ziczac

Western grape
Erythroneura
elegantula

Erythroneura
variabilis



Chicharritas de la Vid (Erythroneura spp.)




Acaros y Trips (Tetranychus spp., Frankliniella sp.)

Image: UC IPM




Acaros y Trips (Tetranychus spp., Frankliniella sp.)

Image: UC IPM



Insectos Invasores — Cuarentena y Erradicacion
La Palomilla Europea Del Racimo (Lobesia botrana)

Image: UC IPM



Manejo Integrada de las Plagas (MIP)




Prevencion: Monitoreo, Umbrales Economicos



Prevencion: Monitoreo, Umbrales Economicos

Image: California Sustainable Winegrowing Alliance



Prevencion: Trampa de Feromona



Prevencion: Lanzamientos de insectos beneficiosos
Vespa parasitica Anagyrus
Escarabajo predador Cryptolaemus

Images: County of Napa



Controles Quimicales



Viticultura Californiana — Caracteristicas Generales
e  Monocultura
 [Especializacion

e Manejo de Fertilidade
e Cobertura del suelo

e Adobos
* Ovejas (organico / biodinamico)

* Manejo Integrada de las Plagas (MIP)
* Monitoreo y prevencion
* Feromonas por algunas plagas
 Pesticidas de menor riesgo



¢Que pasa con la Agroecologia?
Investigaciones Sobre
Diversificacion de Vinedos



¢Que pasa con la Agroecologia?
Diversificacion de Habitat en Vinedos



Diversificacion - Aesteticas
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Diversificacion - Setos
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Diversificacion — Cobertura de Flores
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Diversificacion — Policultura
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Diversidad de Habitat en Vinedos
Como Funciona La Diversificacion del Habitat

1. Apovar insectos
beneficiosus

e Comida — Nectar,
polen, presa
alternative

 Habitat — Sitios para
invernar, proteccion
de pesticidas

Sources: Landis et al. 2000, Andow et al. 1991, Root 1973, Mattson 1980, Price 1991



Diversidad de Habitat en Vinedos
Como Funciona La Diversificacion del Habitat

2. Reducir la
colonizacion de plagas
del cultivo

* Habitat funciona
como camuflaje por
el cultivo

e Cosechadela
trampa

Sources: Landis et al. 2000, Andow et al. 1991, Root 1973, Mattson 1980, Price 1991



Diversidad de Habitat en Vinedos
Como Funciona La Diversificacion del Habitat

3. Cambiar el vigor del
cultivo

« Cambios en la vigor
de la vid influyen las
JETER

Sources: Landis et al. 2000, Andow et al. 1991, Root 1973, Mattson 1980, Price 1991



Diversidad de Habitat en Vinedos
Escalas de Espacios de Diversidad

Region Local




Diversidad de Habitat en la Agricultura
¢Hay alguna evidencia
que esto realmente podria funcionar?

Si - Generalmente una correlacidn positiva entre la
biodiversidad y la funcion del agroecosistema

PERO - Los resultados son especificos del sistema, no
hay "bala magica“

ENTONCES - La eficacia del habitat en la finca
depende del contexto y debe desarrollarse caso
por caso

Sources: Hooper et al. 2005; Cardinale 2006; Kremen et al. 2005; EImquvist et al. 2003;
Gurr et al. 2003; Andow 1991, Landis et al. 2000; Altieri 1995; LeTourneau et al.
2010; Zhang et al. 2007.



Diversidad de Habitat en Vinedos

Falta de Practicas Fiables

Las plantaciones de habitat pueden aumentar la biodiversidad
Los resultados son mixtos

Existen algunos programas especificos por lechuga y fresa

Las practicas son muy especificas del contexto

http://www.CCOF.org http://www.ATTRA.org http://www.xerces.org



Diversidad del Habitat de Vinedos
* Colaboracio con los viticultores de la Costa
Norte (2008-2013)
 Centrado en el uso de cobertura de flores

N
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Diversidad de Habitat en Vinedos
Motivacion del Cultivador

Preocupaciones del productor sobre
el futuro de las opciones quimicas ...
* Impactos negativos

* Eficacia, resistencia, costos

* Regulacion

e Consumidores / Turismo

...genero interés en practicas de

manejo de plagas basadas en la

ecologia.

* Setos

 Cultivos de cobertura por
insectos (flores)



Diversidad de Habitat en Vinedos

* “Chicharrita occidental”
* Cicadellidae: Erythroneura elegantula

Adulto Ninfa



Chicharrita Occidental: E. elegantula

Punteo de hojas, impactos en rendimiento y calidad




Chicharrita Occidental: E. elegantula

Molestia durante la cosecha

e Y N

Jan Fev Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dec
Temporado de Cultivo de Uva




Chicharrita Occidental: E. elegantula

Parasitoides Importantes
Anagrus daanei
Anagrus erythroneurae
(Hymenoptera: Mymaridae)













Adults per Trap

Chicharrita Occidental: E. elegantula

Manejo en Alta California

El foco esta en densidades de la ultima estacion
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Anagrus/Chicharrita - Biologia de Invierno
Verano

Anagrus
Spp.

Chicharritas
activas

Anagrus
Spp.



Anagrus/Chicharrita - Biologia de Invierno

Otono
Chicharrita Anagrus spp. sale del vinhedo
alternoy Adultos de
habitat natural chicharrita

permanence
en el vinhedo



Anagrus/Chicharrita - Biologia de Invierno
Invierno

Anagrus spp.

hibernando
Chicharritas

hibernando



Anagrus/Chicharrita - Biologia de Invierno

Primavera
Anagrus spp. Anagrus spp. vuelven a la
hibernando vina

Chicharritas
activas



Falta de recursos en la vina para Anagrus spp.



Anagrus daanei - Longevidad
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Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Estudios Piloto — 2007-2011

2-12 ensayos/ano

* Identificar especies de flores adecuadas para vinedos
 Elaborar directrices para el establecimiento y la gestion
 Evaluar la respuesta de los insectos a las flores

3-5 reuniones/ano
* Intercambios de productorses, Visitas a Granja
* Panel de Revision de Productores y Investigadores




Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Experimento con varias flores




Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Especies de flores determinadas para uso en vinhedos

Phacelia tanacetifolia Ammi majus Daucus carota




Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Criterios de seleccion de especies de flores

1. Secuencia de floracion superpuesta

P. tnctflia
A. majus

Daucus carota

Jan Fev Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dec

Temporado de Cultivo de Uva



Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Criterios de seleccion de especies de flores

1. Secuencia de floracion superpuesta

2. Facilidad de integracion con la gestion de vifiedos
a. Sembrada en el otoino
b. Tolerante a la sequia (sin riego suplementario)
c. No compite con el cultivo

P. tnctflia

Daucus carota

Jan Fev Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dec

Temporado de Cultivo de Uva



< Flores sembradas en hileras alternas =



Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Gestion Estacional

Phacelia en flor Phacelia segado
Ammi creciendo



Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Gestion Estacional

Ammi creciendo Ammi en flor



Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Gestion Estacional

Ammi en flor Ammi segado
Daucus creciendo



Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Gestion Estacional

Daucus creciendo Daucus en flor



Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Gestion Estacional

Daucus en flor Daucus segado total
Siembra cultivos de
cobertura de invierno...



Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Estudios Replicados — 2012-2013
e Estudio de 2 anos

* Parcela partida a 10 vinhedos
* Controlo biologico, vigor de la vid, rendimiento y calidad

Wilson et al. 2017 Ecosphere



Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Insectos beneficos atraidas por las flores
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Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Pero ningun cambio en el dosel foliar de la vina

0.2

Abundancia
de 0.1

predadores

(dosel foliar)

__!

Flowers Control

abril / mayo

Flowers Control

julio / agosto

m Cantharidae

m Chrysoperla sp.
Geocoris sp.

B Hemerobius sp.
H. convergens

m Nabis sp.

W Orius sp.

m Syrphidae



Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Pequeno aumento Anagrus en dosel foliar de la vina

2.0
¥k =P<0.05

15 I
Anagrus spp.
Abundancia 1.0

0.5

*
00 NN sl
Flowers Control Flowers Control
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Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
No hay cambios en la tasa de parasitismo

30

Parasitismo

Chicharrita
(%)
10

Flowers Control Flowers Control

abril / mayo julio / agosto




Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
No hay cambios en las densidades de chicharritas

1.6

Chicharrita 1.2

Abundancia
0.8

0.4

0

Flowers Control Flowers Control

abril / mayo julio / agosto



Diversidad de Habitat en Vinedos

Cultivos de Flores
Conclusion Preliminar



Diversidad de Habitat en Vinedos

¢Es la variacion entre los sitios
debido al contexto del paisaje?
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Cuantificacion de la diversidad del paisaje

Extraer datos sobre el tipo de habitat
dentro de 2 km de cada sitio

P ~
/7 N
V4 \
/ \
I \
I |
i |
\ ]
\ ]
\ /
\ /
N\ ~ P



Cuantificacion de la diversidad del paisaje

Medir la proporcidon de diferentes habitats ...

Por Ejemplo...
//’—-~~\\
Agricultura: 68% / \\
Habitat Natural: 22% [ \
Desarrollo: 9% :\ !
Agua: 1% “\ K
\ /
S Y 4



Cuantificacion de la diversidad del paisaje

Medir la proporcidon de diferentes habitats ...
... Y luego hacer esto para cada sitio en el estudio

@@

" Ste | WaturslHabitst | Agrcuiure | Developed
B




Diversidad de Habitat en Vinhedos
Paisaje influencia densidades de Anagrus spp.

0.4

0.3
Anagrus spp.

Abundancia 0.2
(abril/mayo)
0.1

a P <0.001
O

0 20 40 60 80
Habitat Natural a 0.5 km



Diversidad de Habitat en Vinhedos
Anagrus spp. influence early season parasitism rate

35
30 o °
25
Parasitismode 5, e o ¢
Chicharrita (%) ° ¢ —
(abril/mayo) 15 *
10 | & °
S 0:‘ ° e © ® ‘ ®
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4

Anagrus spp. Abundancia
(abril/mayo)



Diversidad de Habitat en Vinedos
Early season parasitism reduces leafhopper densities

Chicharrita
Abundancia
(julio/agosto)

10 20 30

Parasitismo de Chicharrita (%)
(abril/mayo)



Diversidad de Habitat en Vinhedos
Diversidad del paisaje mas importante de los flores

Habitat Naturales @ 0.5 km
(Diversidade de Paisaje)

Cultive-de-Flores

Anagrus spp.
(Tiempo Temprana)

&

Parasitismo Chicharrita
(Tiempo Temprana)

v/
Abundancia déaicharrita
(Tiempo Tardia)

Wilson et al. 2015 PLoS ONE 10(11); Wilson et al. 2017 Ecosphere



Diversidad de Habitat en Vinedos

Anagrus spp. Habitat de Invierno / Hibernante

* Areas de habitat natural > 400 m?
* Recoger 1x/month, 78 especies/genera de planta total
 Recogimos todas las Anagrus spp. y chicharritas

Recolectando chicharritas con ‘D-VAC’

Corte de plantas en el coche

Wilson et al. 2016 Environmental Entomology 45(3): 602-615



Diversidad de Habitat en Vinhedos
Anagrus spp. Habitat de Invierno / Hibernante

100%

B Alnus rhombifolia

30% Arctostaphylos spp.
o)

B Baccharis pilularis
60%

m Ceanothus spp.

¥ Rubus spp.
40%

m Salix spp.

P

Proportion of Total Reared

0%
A. daanei A. erythro. A. tretiak.



Diversidad de Habitat en Vinedos

Datos adicionales a través de la colaboracion
Actividad del murciélago (Adina Merenlender, UC Berkeley)

Eptesicus fuscus
Photo: State of Utah National Resources
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Tadarida brasiliensis

Source: National Park Service, Big Bend Interior Borde

Kelly et al. 2016 Agri. Ecosys. Environ. 223: 175-181



Diversidad de Habitat en Vinedos
Datos adicionales a través de la colaboracion
Polinizadores nativos (Robbin Thorpe, UC Davis)

5

*** = p<0.001

% %k %

% %k %k

% % %
4.5 ]
A e
—
3

Abejas por 25

Muestrade 2

Barrido 1.5
1

[ 1

f

0
Control Flowers

P. tanacetifolia

l

Control Flowers

A. majus

Wilson et al. 2018 Enviro. Ent. 47(1): 63-69

Control Flowers

D. carota




Diversidad de Habitat en Vinhedos
Apilamiento p/ mejorar relaciones costo-beneficio

20 . .
B Nutrient Cycling
B Aesthetics
15 H Conservation
Valor Total de R
] M Biological control
los Funciones
10

Costos de la Diversificacion

Negativo  Equal Positivo
Nivel de Beneficio a Productor

Fiedler et al. 2008 Biological Control 45(2): 254-271



Agroecologia del vinedo en las Californias

Agroecosistemas
« Componentes Biofisica + Sociocultural

Funcion del Agroecosistema
* Disposicion de los componentes determina la function
 “Servicios de Ecosistema”

Monocultura y Agricultura Industrial

* Eliminacion del habitat lleva a perdida de la funcion

* Funciones se sustituyen por entradas agricolas externas
 Exemplo — Control biologico se sustituye por pesticidas

Vinedos en California

e Monocultura

 MIP con foco en monitoreo, feromonas, pesticidas de
menor riesgo



Agroecologia del vinedo en las Californias

Diversificacion del Habitat en la Agriculture
e (Capaz de restaura la funcion del agroecosistema
* Especifica al context (cultivo, plaga, clima etc.)

Diversificacion del Vinedo
e Algunas practicas, pero nada muy fiable hoy en dia
* Tiene mucho potencial!

El Futuro / Los Proximos Pasos

 Necesitamos hacer mas investigacions especificas
* Colaboracion con agricultores es fundamental

* Evaluar todas las funciones potenciales



Gracias!! ¢Preguntas?

Dr. Houston Wilson, Dept. Entomology, UC Riverside
Houston.Wilson@ucr.edu | http://treecrops.ucr.edu/ | @treecrops

Agradeimientos — [Fondos] Robert Van Den Bosch Scholarship;
[Colegas] Miguel Altieri, Kent Daane, Albie Miles, Adina Merenlender
(UC Berkeley), Robbin Thorpe (UC Davis), Monica Cooper (UCCE-Napa);
[Agricultores] Numerous grape growers throughout the North Coast.
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