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La plaga: escama algodonosa de los 
cítricos, Icerya purchasi (Hem.: 
Monophlebidae). Origen: Sureste 
asiático

Primer caso de CB exitoso: California, USA, 1887-1889

El enemigo natural: depredador 
Rodolia cardinalis (Col.: 
Coccinellidae). Origen: Australia

JMVC, 2016
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LA PLAGA SUS ENEMIGOS NATURALES

Anagyrus kamali Moursi  
(Hym., Encyrtidae)

Cryptolaemus montrouzieri Mulsant  
(Col., Coccinellidae)
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HGH, 2004

Cochinilla Rosada del Hibisco Maconellicoccus hirsutus (Green) 
Región del Caribe 1996; México: 2004-2007
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METODOLOGÍAS DE CONTROL BIOLÓGICO

• Clásico o por Introducción

• Aumento

• Conservación

HGH
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NECESIDAD DE EVALUAR ENEMIGOS NATURALES

• La incidencia o densidad poblacional de ciertas plagas
tienden a bajar repentinamente debido a ciertos factores
biótico o abiótico

• El nivel de parasitismo o depredación de un EN
recientemente introducido o establecido, no es el mejor
indicador de su efectividad
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EVALUACIÓN DE AGENTES DE CONTROL BIOLÓGICO (CB): 
ESPECIES ENTOMÓFAGAS

Razones para evaluar a los agentes de CB (Van Driesche y Bellows, 1996):

• Determinar diversidad de especies de enemigos naturales asociados a
ciertas plagas antes de la liberación

• Evaluar la efectividad de las acciones de un programa de CB

• Determinar el papel de factores bióticos y abióticos en la regulación de la
plaga y de los enemigos naturales

• Evaluar el impacto económico de un programa de CB
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POSICIÓN DE EQUILIBRIO DEL HOSPEDERO O 
PRESA (LEGNER, 1969)
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Introducción del 
enemigo natural 

Enemigo natural 
altamente eficiente

Cochinilla rosada del hibisco (ninfas, hembras ovisacos) y depredador Cryptolaemus montrouzieri en
teca, Paso del Valle, Bahía de Banderas, Nayarit (2004-2006). Flechas cortas: liberación del
depredador; flechas largas: prácticas culturales. Fuente: García-Valente, 2008.
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Los métodos experimentales de evaluación
pueden explicar la efectividad de un EN
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PERO NO EXPLICAN EL PORQUÉ DE LA 
POSIBLE EFECTIVIDAD DEL EN

INTRODUCCIÓN



MÉTODOS GENERALES PARA EVALUAR 
EL PAPEL DE LOS EN

§ Métodos comparativos experimentales de evaluación

§ Modelos poblacionales y tablas de vida

§ Análisis serológico de contenido alimenticio o molecular
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Idris elba parasitizes eggs of the invasive bagrada bug in Mexico 125

Field studies and molecular forensics identify a new 
association: Idris elba Talamas, sp. nov. parasitizes the 

eggs of Bagrada hilaris (Burmeister)
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Abstract
A species of Idris Förster (Hymenoptera: Scelionidae) is found to parasitize the eggs of Bagrada hilaris 
(Hemiptera: Pentatomidae) and is described as new: Idris elba Talamas, sp. nov. "is is the #rst association 
of an Idris species with a non-spider host, and the association is con#rmed with molecular diagnostic tools 
that enable identi#cation of parasitoid and host from the remains of parasitized eggs.

Keywords
Bagrada bug, natural enemies, egg parasitoid, diagnostics

Introduction

"e bagrada bug, Bagrada hilaris (Burmeister) (Hemiptera: Pentatomidae), is an inva-
sive alien species that has recently established in North America (Palumbo et al. 2016) 
and is one of the most important pests of Brassicaeae worldwide because of the eco-
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MÉTODOS EXPERIMENTALES DE EVALUACIÓN
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1. ADICIÓN

2. INTERFERENCIA

3. EXCLUSIÓN 



1. MÉTODO DE ADICIÓN

§ Comparación de áreas experimentales, antes y después de la
introducción o liberación del EN

§ Introducción o liberación del EN en varias parcelas que estén lo
suficientemente separadas de las parcelas control (sin
introducción)
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Hembra adulta del parasitoide 
Anagyrus kamali

(Hym., Encyrtidae)

Hembra adulta del parasitoide 
Gyranusoidea indica
(Hym., Encyrtidae)
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Programa de Erradicación y Control de la CRH-BB, Nayarit & Jalisco, 2004

1. MÉTODO DE ADICIÓN



Cryptolaemus montrouzieri (Col., Coccinellidae)
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Cryptolaemus montrouzieri Mulsant  
(Col. Coccinellidae)
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Programa de Erradicación y Control de la CRH-BB, Nayarit & 
Jalisco, 2004

1. MÉTODO DE ADICIÓN



CRH-BB, NAY, 2004
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CRH-BB, NAY, 2004
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Densidad de CRH (ninfas, hembras adultas y ovisacos) y liberaciones del depredador C.
montrouzieri (Cm) y el parasitoide A. kamali (Ak), en frutos de carambolo, huerto
Popotán, Bahía de Banderas, Nayarit. 2004-2006. Flechas= liberaciones de Cm y de Ak.
Fuente: García Valente (2008).
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Depredadores por fruto

Momias por fruto

99.9%

1,000 Cm
250 Ak

COMPORTAMIENTO POBLACIONAL DE LA CRH Y AGENTES 
DE CONTROL BIOLÓGICO

J.M.- Valdez Carrasco, 2015.

1. MÉTODO DE ADICIÓN



2. MÉTODOS DE INTERFERENCIA

Reducción de la eficiencia de los EN en una serie de
parcelas para compararlas con otra serie donde los
EN tienen libre actividad
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2. MÉTODOS DE INTERFERENCIA

§ QUÍMICA

§ BIOLÓGICA
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2. MÉTODOS DE INTERFERENCIA: Química

Reducción de la eficiencia de enemigos naturales a través 
de la aplicación de insecticidas selectivos

21
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○ Sin aplicación quím.

● Con aplicación quím.                 

(Neuenschwander et al., 1986; redibujado por Van Driesch & Bellows, 1996)

EcoPort (http://www.ecoport.org): Georg Goergen

Apoanagyrus lopezi De Santis 
(Hym., Encyrtidae)

Phenacoccus manihoti Matile 
Ferrero (Hem., Pseudococcidae)
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□ Sin aplicación quím.

■ Con aplicación quím. 

2. MÉTODOS DE INTERFERENCIA: Química



Dysmicoccus brevipes (Cockerell)

Pheidole megacephala F.
23

Patosistema de la Marchitez roja de la piña: virus (agente causal)-piojos harinosos-
hormigas-enemigos naturales 

HGH

2. MÉTODO DE INTERFERENCIA: Biológica

HGH

AntWeb. Version 8.42. California Academy of Science



Lobodiplosis pesudococci

Anagyrus ananatis

Nephus bilucernarius
24

HGH

HGH
HGH

Enemigos naturales de 
Dysmicoccus brevipes

2. MÉTODO DE INTERFERENCIA: Biológica



Prochiloneurus sp., 
hiperparasitoide de 

Euryrhopalus propinquus

Homalotylus sp., parasitoide de 
larva del depredador Nephus 

bilucernarius

Los indeseados: otros encírtidos
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Enemigos naturales de Dysmicoccus brevipes

2. MÉTODO DE INTERFERENCIA: Biológica
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Impact of Pheidole megacephala (F.) (Hymenoptera: Formicidae)
on the Biological Control of Dysmicoccus brevipes (Cockerell)

(Homoptera: Pseudococcidae)
Hector Gonzá lez-Hern ández,1 Marsha ll W. J ohnson ,2 and Neil J . Reimer3

Departm ent of Entom ology, University of Hawaii at Manoa, Honolu lu , Hawaii 96822

Received September 25, 1998; accepted J anuary 29, 1999

Two fie ld experiments de s igned as the bio logica l
check method (in te rfe rence ) and the paired-cage te ch -
n ique (exc lu s ion ) w ere used to evaluate the e ffe ctive -
ne ss of natural enemie s in main ta in ing low dens itie s of
the pink pineapple mealybug, Dysm icoccus brev ip es
(Cockere ll), in pineapple plan tings in Hawaii . In the
bio logica l check method, the treatments w ere an t-fre e
plots and ant-in fe s ted plots . The numbers of D. brev i -
p es, paras itized mealybugs , and immature and adu lt
predators on the aeria l parts of the plan ts w ere re -
corded. Resu lts in the bio logica l check method sug-
ge sted that Ana gyrus a na na t i s Gahan was re spons ible
for the dec line of D. brev ip es dens itie s in the absence of
an ts . In a second study combin ing the paired-cage
te chn ique and the bio logica l check method, the treat-
ments inc luded mealybug-in fe s ted potted pineapple
plan ts w ith no ants or mealybug natural enemie s , an ts
bu t no natural enemie s , natural enemie s bu t no ants ,
and ants and natural enemie s . Th is experiment show ed
that in the absence of the big-headed ant, Pheid ole
m ega cepha la (F.), D. brev ip es dens itie s w ere greatly
reduced by natural enemie s and probably by the lack
of san itation or other an t activ ity. A laboratory study
also w as conducted to evaluate the impact of P. m ega -
cepha la on ovipos ition and predation by A. a na na t i s
and the cocc ine llid Nephus bi lucerna r iu s Mulsan t,
re spective ly. These laboratory studie s indicated that P.
m ega cepha la s ign ificantly decreased mealybug mortal-
ity induced by A. a na na t i s and N. bi lucerna r iu s adu lts
v ia in te rfe re n ce w ith na tu ra l e n emy se arch in g
behavior. ! 1999 Academic P re ss

Key Word s: bio logica l con trol; mealybugs; Pheid ole

m ega cepha la ; Dysm icoccus brev ip es; Ana gyrus a na n-
a t i s; Nephus bi lucerna r iu s.

INTRODUCTION

Ant species, especia lly members of the subfamilies
Myrmicinae, Dolichoder inae, and Formicinae, play an
impor tan t role in the surviva l and development of
many honeydew-producing homopterans (Hölldobler
and Wilson , 1990). Honeydew is an impor tan t food
source for an ts because it is r ich in sugars, amino acids,
and waxes (Gray, 1952; Heidar i and Copland, 1993). In
exchange for th is nut r ien t source, homopterans receive
severa l benefits of which protect ion from natura l en-
emies is considered most impor tan t (Nixon , 1951; Way,
1963; Buckley, 1987; J ahn and Beardsley, 1994). Sanita -
t ion is another benefit tha t homopterans der ive from
tending ants. Accumula t ion of honeydew promotes
sooty mold growth , and crawlers may become stuck in
excess honeydew (Flanders, 1951; Nixon , 1951; Bess,
1958; Bar t let t , 1961; Car ter, 1967; Pet ty, 1978; Rohr-
bach et al., 1988). Ants remove and feed on honeydew,
thereby increasing homopterans’ surviva l (F landers,
1951; Nixon , 1951; Bess, 1958). Movement and redist r i-
bu t ion of homopterans by ants is another benefit tha t
has been observed or proposed for some ant /Homoptera
associa t ions (Illingwor th , 1931; Car ter, 1932; Phillips,
1934; Plank and Smith , 1940; Nixon , 1951; Way, 1963;
Pet ty, 1978).
In Hawaiian pineapple fields, Reimer et al. (1990)

considered the big-headed ant , Pheidole m egacephala
(F.) (Hymenoptera : Formicidae), the fire ant , S olenopsis
gem inata (F.), and the Argent ine ant , Linepithem a
hum ile (Mayr) (!Iridom yrm ex hum ilis) as the most
pest iferous ant species, because of their associa t ion
with the pink pineapple mealybug, Dysm icoccus brevi-
pes (Cockerell) (Homoptera : Pseudococcidae), and the
gray pineapple mealybug, D. neobrevipes Beardsley. P.
m egacephala is the dominant an t species in Hawaii’s

1 Current address: Inst itu to de Fitosanidad, Colegio de Postgradua-
dos, Car retera México-Texcoco Km 35.5, Montecillo, Texcoco, Edo. de
México 56230, Mexico.

2 To whom correspondence should be addressed a t Depar tment of
Entomology, University of Hawaii a t Manoa , 3050 Maile Way, 310
Gilmore Hall, Honolu lu , HI 96822. Fax: (808) 956-2428. E-mail:
mjohnson@Hawaii.edu .

3 Curren t address: Depar tment ofAgr icu lture, Sta te of Hawaii, 701
Ila lo St reet , Honolu lu , HI 96813.
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Piojo harinoso de la piña Dysmicoccus brevipes (todos los estados de desarrollo, excepto 1er.
instar) por planta de piña en parcelas con y sin hormiga Pheidole megacephala. Honolulu. Hi, USA.
González-Hernández et al., 1999.

2. MÉTODO DE INTERFERENCIA: Biológica



Porcentaje de parasitismo por Anagyrus ananatis en D. brevipes/ planta de piña en
parcelas con y sin hormiga Pheidole megacephala. Honolulu. HI, USA. González-
Hernández et al., 1999.
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3. MÉTODO DE EXCLUSIÓN O DE “CAJA PAR” 

Eliminación y posterior exclusión de EN

• Plagas de bajo poder de dispersión

• Eliminación manual o con  insecticidas de los EN y las 
plagas 

28
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CRH en brotes de yaca, Popotán, BB, Nay: Las flechas largas indican liberación
de C. montrouzieri y las cortas liberación de A. kamali. García-Valente, 2008.
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CRH (ninfas y adultos) en brotes de teca; pruebas de exclusión de enemigos naturales
y parasitismo inducido con A. kamali. Fuente: García-Valente et al., 2009.

PARASITISMO NATURAL E INDUCIDO DE Anagyrus kamali SOBRE 
LA COCHINILLA ROSADA EN BROTES DE TECA, 

EN BAHÍA DE BANDERAS, NAYARIT 
NATURAL AND INDUCED PARASITISM OF Anagyrus kamali AGAINST PINK HIBISCUS 

MEALYBUG ON TEAK SHOOTS IN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT 
Félix García-Valente1, Laura D. Ortega-Arenas1*, Héctor González-Hernández1, Juan A. Villanueva-Jiménez2, 

José López-Collado2, Alejandro González-Hernández3, Hugo C. Arredondo-Bernal4 
 

*Autor responsable v Author for correspondence. 
Recibido: Junio, 2008. Aprobado: Mayo, 2009. 
Publicado como ARTÍCULO en Agrociencia 43: 729-738. 2009. 
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Proporción de parasitoides primarios y secundarios emergidos de las momias de
CRH colectadas en los brotes de teca con libre acceso de enemigos naturales, en
Bahía de Banderas, Nayarit. Fuente: García-Valente et al., 2009.

3. MÉTODO DE EXCLUSIÓN O DE “CAJA PAR” 

PARASITISMO NATURAL E INDUCIDO DE Anagyrus kamali SOBRE LA COCHINILLA ROSADA EN BROTES DE TECA, EN BAHÍA BANDERAS, NAYARIT

735GARCÍA-VALENTE et al.

Signiphora sp., Chartocerus sp. (Hymenoptera: Sig-
niphoridae), Cheiloneurus sp., Prochiloneurus sp. 
(Hymenoptera: Encyrtidae) y Aprostocetus minutus 
Howard (Hymenoptera: Eulophidae), el parasitismo 
natural registrado fue 64.0 momias por brote 30 d 
después de abrir las bolsas de organza, lo cual sugiere 
que los parasitoides  respondieron al aumento po-
blacional de la CRH. También se registró un menor 
promedio de ovisacos por brote en comparación con 
el testigo, lo cual afectó el potencial reproductivo de 
la CRH;  esto último pudo ser ocasionado por la ac-
tividad de los depredadores coccinélidos observados 
(Diomus sp.).
 Los parasitoides adultos observados en los brotes 
con bolsa abierta durante el estudio fueron A. kamali 
y G. indica. En el conteo realizado a los 30 d hubo 
61.1 y 5.9 % de adultos de A. kamali y G. indica;  sin 
embargo, en el material colocado en cápsulas de ge-
latina la proporción de parasitoides primarios emer-
gidos fue baja (Figura 2) y no se presentó G. indica. 
Esto último debido a que las poblaciones de la CRH 
en Bahía de Banderas, Nayarit son bajas principal-
mente por la acción reguladora de A. kamali liberado 
anteriormente (Santiago-Islas et al., 2008).
 La actividad de los parasitoides primarios en el 
control de la CRH fue alterada por los hiperparasi-
toides nativos (Figura 2). Roltsch et al. (2006) re-
portan que durante el segundo año del programa de 
control de la CRH en California, EE.UU., el impac-
to de los hiperparasitoides nativos como Marrieta 
sp. (Hymenoptera: Aphelinidae) y Chartocerus 
sp., sobre las especies de parasitoides primarios 

(Beardsley) are attended by several ant species, mainly 
P. megacephala, which interfere with the activity of 
the parasitoid Anagyrus ananatis Gahan (González-
Hernández et al., 1999). In our study, in spite of the 
presence of ants and hyperparasitoids (Signiphora 
sp., Chartocerus sp. (Hymenoptera: Signiphoridae), 
Cheiloneurus sp., Prochiloneurus sp. (Hymenoptera: 
Encrytidae), and Aprostocetus minutus Howard 
(Hymenoptera: Eulophidae), the recorded natural 
parasitism was 64.0 mummies per shoot 30 d after 
opening the organza sleeves. This suggests that the 
parasitoids responded to PHM population increase. 
Also, a lower average number of ovisacs per shoot 
than in the control treatment was recorded, evidence 
that the reproductive potential of PHM was affected; 
this could have been due to the activity of coccinellid 
predators (Diomus sp.) observed.
 The adult parasitoids observed on the shoots in 
open sleeves during the study were A. kamali and 
G. indica. The count at 30 d revealed 61.1 % and 
5.9 % A. kamali and G. indica adults. However, 
of the material placed in gelatin capsules, the 
proportion of emerged primary parasitoids was 
low (Figure 2), and G. indica did not appear. This 
was due to the low PHM populations in Bahia 
de Banderas, Nayarit, principally because of the 
regulating activity of A. kamali released previously 
(Santiago-Islas et al., 2008).
 The activity of the primary parasitoids 
in the control of PHM was altered by native 
hyperparasitoids (Figure 2). Roltsch et al. (2006) 
reported that during the second year of the program 
for control of PHM in California, USA, the impact 
of native hyperparasitoids such as Marrieta sp. 
(Hymenoptera: Aphelinidae) and Chartocerus 
sp. on introduced primary parasitoid species, 
particularly A. kamali, was 30 to 60 %. Impact on 
A. kamali later decreased because hyperparasitism is 
dependent on the absolute densities of PHM and its 
primary parasitoid.
 The lowest PHM population density was found 
on shoots where the A. kamali parasitoid was released 
within the organza sleeves and was significantly 
different from that recorded on shoots where PHM had 
no natural enemies (F 11.29;  df 1, 45; p 0.001). 
Parasitoid activity caused a 96.5 % reduction in the 
PHM population relative to the initial population. 
Thirty days after treatments were established the 
population comprised 81.9 % nymphs and 18.1 % 

Figura 2.  Proporción de  parasitoides e  hiperparasitoides 
emergidos de las momias recolectadas en los brotes 
de teca con bolsa abierta, en Bahía de Banderas, 
Nayarit.

Figure 2. Proportion of  hyperparasitoids and  parasitoids 
emerged from mummies collected from teak shoots 
covered with open sleeves, Bahia de Banderas, Na-
yarit.

Aprostocetus minutus
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Revista Colombiana de Entomología 38 (1): 64-69 (2012) 
Efecto de Cryptolaemus montrouzieri (Coleoptera: Coccinellidae) en la 

actividad parasitoide de Anagyrus kamali (Hymenoptera: Encyrtidae) sobre 
Maconellicoccus hirsutus (Hemiptera: Pseudococcidae) 

Effect of Cryptolaemus montrouzieri (Coleoptera: Coccinellidae) in the parasitoid activity of Anagyrus 
kamali (Hymenoptera: Encyrtidae) on Maconellicoccus hirsutus (Hemiptera: Pseudococcidae) 

SALVADOR HERNÁNDEZ-MORENO1, HÉCTOR GONZÁLEZ-HERNÁNDEZ2, J. REFUGIO LOMELI-
FLORES1, ESTEBAN RODRÍGUEZ LEYVA1 y AGUSTÍN ROBLES BERMÚDEZ3 

 

3. MÉTODO DE EXCLUSIÓN O DE “CAJA PAR” 

Parasitismo por Anagyrus kamali y depredación por adultos y larvas de Cryptolaemus montrouzieri,
solos o en combinación sobre ninfas III de CRH (Hernández-Moreno et al., 2012). Imágenes por Jorge
Valdez Carrasco, 2015.



Evaluación de Agentes de Control Biológico: Evaluación Económica
Campaña Fitosanitaria contra cochinilla rosada del hibisco. SENASCIA-SAGARPA, 2002-2010. 
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FUENTE: Salcedo et al., 2012. Evaluación de diseño, procesos y factibilidad económica
de la Campaña contra Cochinilla Rosada del Hibisco. FAO-IICA, SAGARPA.



Evaluación de Agentes de Control Biológico

Evaluación Económica. Campaña Fitosanitaria contra cochinilla rosada del
hibisco. SENASCIA-SAGARPA, 2002-2010.
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FUENTE: Salcedo et al., 2012. Evaluación de diseño, Procesos y factibilidad económica de la Campaña contra cochinilla
rosada del hibisco. FAO-IICA, SAGARPA.

Beneficio-Costo (B/C), Valor Presente Neto (VPN), Tasa Interna de Retorno (TIR) y Periodo de
Recuperación de la Inversión (PR).



Tablas de vida en la evaluación de agentes de 
control biológico

35
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TABLAS DE VIDA
• Forma sinóptica de identificar las causas de mortalidad en algún
momento de la vida de los individuos y atribuirla a una causa
específica.
• Tipos de tablas de vida:
• Horizontal o de cohorte. Seguimiento detallado de un grupo de

individuos (cohorte) en el tiempo.
• Vertical. Aplicable a una población estacionaria con traslapo de

generaciones.
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TABLAS DE VIDA & FERTILIDAD

• Manera sistemática de identificar el potencial de crecimiento de
la población, se consideran factores de mortalidad, natalidad y
proporción sexual.

• Es la base para calcular la tasa neta de reproducción (Ro) y el
resto de parámetros poblacionales.
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x= edad

• lx= proporción de hembras  vivas al inicio de 
edad x

• mx= fertilidad a edad específica. Hembras 
vivas nacidas por cada hembra en una edad 
específica. 

• En la práctica a veces se asume una 
proporción sexual 50:50. Entonces mx= Nx/2 
donde Nx= natalidad total por hembra edad x

• Ro= Tasa neta de reproducción (tasa de 
remplazo)

• Ro= ∑lxmx

Construcción de una tabla de vida y fertilidad y los parámetros 
poblacionales

Aphis fabae (Ravinovich, 1984) 
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TABLAS DE VIDA

39



Fecundidad de Tamarixia triozae
(Rojas et al., 2014) 
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Oviposita 165.4 ± 45.2 huevos en 19 ± 4.5 d



• Tamarixia triozae tiene un potencial reproductivo más grande (0.26)
comparado con B. cockerelli (0.11 y 0.087) en berenjena y chile

41

Biology and life history of Tamarixia triozae, a parasitoid
of the potato psyllid Bactericera cockerelli

Patricia Rojas • Esteban Rodrı́guez-Leyva •

J. Refugio Lomeli-Flores • Tong-Xian Liu

Received: 8 February 2014 / Accepted: 23 September 2014
! International Organization for Biological Control (IOBC) 2014

Abstract Tamarixia triozae (Burks) (Hymenoptera:

Eulophidae) is an important parasitoid of the potato
psyllid, Bactericera cockerelli Sulc (Hemiptera: Tri-

ozidae). We quantified the biology and life table

parameters of T. triozae parasitizing B. cockerelli
nymphs under laboratory conditions (26 ± 2 "C,

60 ± 10 % RH and 14:10 [L:D] h). Parasitoid devel-
opmental times were 1.5, 3.5, 5.7 days for eggs, larvae

and pupae respectively, with an average of 12.0 days

from egg to adult emergence. Female pupae took 0.4
day longer to develop than male pupae. Adult females

lived 19.9 ± 4.5 days and had a 1.9 ± 0.8 days

preoviposition period. Each female laid an average
of 165.4 ± 45.2 eggs during her lifetime. The net

reproductive rate (R0), generation time (T), intrinsic

rate of increase (rm), doubling time (DT) and the finite
rate of increase (k) were 130.9, 18.72, 0.26, 2.7, and

1.3 respectively. The potential for the use of T. triozae

as a biological control agent of B. cockerelli is

discussed.

Keywords Bactericera cockerelli ! Biological

control ! Eulophidae ! Native natural enemy

Introduction

The potato psyllid, Bactericera cockerelli Sulc (Hemip-

tera: Triozidae), is thought to have originated in North

America and was first described from specimens
collected in Colorado, USA (Sulc 1909). During the

1930s and 1940s it was reported sporadically as a pest in

Utah, Idaho, Colorado, Wyoming and also in some
locations in Mexico (Richards 1928; Pletsch 1947).

Currently B. cockerelli remains only an occasional pest

in protected and field crops in Canada (Ferguson and
Shipp 2002; King 2014), but is considered one of the

most noxious pests of tomatoes (Solanum lycopersicum

L.) and potatoes (Solanum tuberosum L.) in many states
in the USA (Liu and Trumble 2004, 2006, 2007;

Munyaneza et al. 2007, 2008; Hansen et al. 2008; Butler

and Trumble 2011, 2012), North and Central Mexico
(Pletsch 1947; Leyva-López et al. 2002; Munyaneza

et al. 2007; Garzón-Tiznado et al. 2009; Butler and

Trumble 2012), and most recently as an invasive pest
species in New Zealand (Teulon et al. 2009).

Bactericera cockerelli causes damage directly

during feeding: the saliva of nymphs is toxic to the

Handling Editor: Dirk Babendreier.
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TABLAS DE VIDA  VERTICAL

42

Minador de la hoja del café Leucoptera coffeella (Guérin-Ménèville) (Lep., Lyonetiidae) 

Imágenes por JR Lomelí-Flores



TABLAS DE VIDA  VERTICAL O ESTÁTICA
• Reflejan solo las causas y tasas de mortalidad que actúan antes de muestrear

• Suposición: población estática

-Distribución estable de edades

-Todas las causas de mortalidad son concurrentes

-La importancia de los distintos factores de mortalidad es constante en el tiempo

-Distribución estable de sexos

• Las mismas suposiciones aplican a tablas de vida de cohorte cuando ocurre > 1 
generación por año

• Por lo general, se requieren calcular múltiples tablas de vida
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Ciclo de vida

(3-5 instars)  15 días

Fecundidad 70-95 
huevos/hembra

5 días 10 días

5 días

50% ♀
50% ♂

Minador de la hoja del café Leucoptera coffeella

44
Imágenes por JR Lomelí-Flores



Leucoptera coffeella: Factores de mortalidad

45
Imágenes por JR Lomelí-Flores



Factores de mortalidad en MHC

Uso de tablas de vida para comparar factores de 
mortalidad en el tiempo
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Imágenes por JR Lomelí-Flores



Comparación entre poblaciones
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CONCLUSIONES: EVALUACIÓN EN CAMPO DE ENEMIGOS 
NATURALES

• El nivel de parasitismo o depredación, no es el mejor
indicador de efectividad de un EN, es necesario evaluar
experimentalmente el papel de cada EN en la regulación
o supresión de la plaga
• Los métodos experimentales de evaluación sólo explican
la efectividad de un enemigo natural
• Los métodos de evaluación más usados: adición,
interferencia y exclusión

48



AGRADECIMIENTOS

49

Al Comité Directivo de la Sociedad Méxicana de Control Biológico, A.C.

J.M
. V

al
dé

z C
. &

 H
. G

on
zá

le
z H

, 2
01

5

hgzzhdz@colpos.mx


